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APOSTILA DE QUIMICA ORGANICA — 3° BIMESTRE
TEORIA 8 - NOMENCLATURA DE CETONAS

. o WS g i ] ) P
As cetonas apresentam o grupo carbonila ( ~C=0), sendo este carbono secundario.

De acordo com as regras da IUPAC, o sufixo utilizado para indicar a funcao ¢ ona .

0

grupo funcional: ona

O—0C—C
carbono secundario

A numeracao da cadeia deve ser iniciada a partir da extremidade mais proxima do

grupo —~C=0, quando necessario.
@ O O
I | I
HyC—C—CHs;—CHy H3C—C—CHy—CHy—CHy  HyC— CHy— C — CHs — CHy
butanona 2-pentanona 3-pentanona

A nomenclatura das cetonas ramificadas e/ou insaturadas segue as regras ja vistas.

) cadeia principal: 4-penten-2-ona
5 4 3 2 1 1 1
HoC = (| — CHa— C—CHs indica a indica o
“H dupla grupo
|’ 2 ligacao funcional
CHjy radical: etil
posicao: 4

nome: 4-etil-4-penten-2-ona

LISTA 8 - NOMENCLATURA DE CETONAS
01. Respeitando as regras de nomenclatura da IUPAC, responda:

a) Existe pentan-1-ona? Explique.

b) Existe pentan-4-ona? Explique.
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02. A biacetila é o principal aromatizante da margarina. Sabendo que ela é uma dicetona formada por quatro
atomos de carbono de cadeia normal e saturada, escreva sua formula estrutural e seu nome oficial.

03. Escreva a formula estrutural das seguintes cetonas:

Nome

Formula estrutural

Nome

Formula estrutural

a) 2-heptanona

b) ciclobutanona

c) 2,3-pentanodiona

d) pentan-2-ona

e) 2-metil-ciclo-
hexanona

f) 3,4-dimetil-pentan-
2-ona

g) 3-metil-hex-4-en-
2-ona

h) 2-metil-4-etil-3-
hexanona

04. (VUNESP) — Qual das moléculas apresentadas possui formula minima diferente das demais?

a) 2-butanol

b) 2-buten-1-ol

c) 3-buten-1-ol

d) butanal

e) butanona

05. Quantas cetonas diferentes existem, contendo seis atomos de carbono na molécula e com cadeia carbbnica
aberta, saturada e ndo-ramificada? Como sédo denominadas?
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TEORIA 9 — NOMENCLATURA DE ACIDOS CARBOXILICOS

Os acidos carboxilicos sao compostos caracterizados pela presenca do grupo car-

boxila.

Esse grupo € o resultado da uniao dos grupos carbonila e hidroxila:

O
|

| O
Qe mpe Q] —— oG O J« carboxila
carbonila hidroxila
0
grupo funcional: —C _
OH
R - ) 0 _ B
HsC—CZ =~ = HyC—COOH H3C—CHy;—CZ = H3C— CHy— COOH
OH OH
acido etanoico acido propanocico
O ,%(|_-:H3 p & cadeia principal: pentanoico
cF e = o+ ~
;‘ — ('TIH— CH— CHs — CHg radicais: etil e metil
- CH, posicoes: 2 e 3
| nome oficial: acido-2-etil-3-metilpentanoico
CHj
Ox _0
e e e - =
C— (CHs)s—C
HO™ BT S0l

acido pentanodioico

LISTA 9 —- NOMENCLATURA DE ACIDOS CARBOXILICOS

01. Escreva a férmula estrutural dos seguintes acidos carboxilicos:

Nome

Formula estrutural

Nome

Formula estrutural

a) acido heptanoico

b) acido propenoico

c) acido
propanodioico

d) acido 2-etil-
butanoico

e) acido 4-metil-
pentanoico

f) acido 3-metil-
benzoico

g) acido 2,4-dimetil-
hex-2-enoico

h) acido hepta-2,3-
dienoico
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02. Dé o nome oficial dos acidos carboxilicos a seguir:

a) e)
O
- o)
// “\\// “\N ///\\ Vi M
NOH OH
b) f)
0
0 N\ 4
= ! o A
H3C —(CHz)g— C __ SR HTS
OH HO 2 2 oH
c) )
CH4 Q)
H3sC— C—CHy,—C’
| “OH :
CHs
d)
o) 0
= =
C—CH, —CH, —C
sl . & ol

03. A expressdo “Vocé estd cheirando a bode” refere-se a um odor desagradavel. Algumas das substancias
responsaveis pelo cheiro de bodes e cabras (caprinos) sdo os acidos caproico e caprilico (do latim caper = cabra).
Sabendo que esses acidos apresentam cadeia alifatica normal e saturada, respectivamente, com seis e oito
atomos de carbono por molécula, escreva suas férmulas estruturais e dé seus nomes oficiais.

04. O acido butirico (do latim butyrum = manteiga) contribui para o cheiro caracteristico da manteiga rangosa.
Esse acido é formado por quatro &tomos de carbono unidos numa cadeia reta e saturada. Dé a férmula estrutural
e o0 nome oficial do 4cido butirico.
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TEORIA 10 - NOMENCLATURA DE ESTERES

b 3, e ~ i . =

Os ésteres organicos sdo caracterizados pelo grupo funcional: — ¢ (
Simplificadamente podemos considerar que os ésteres se originam a partir da subs-
tituicao do hidrogénio do grupo OH de um acido carboxilico por um radical organico (R).

O (0]
= — ==
R—i” ——— Rr-cI
OH = ag— R
acido carboxilico éster orgéanico

Sua nomenclatura oficial pode ser obtida substituindo-se a terminacéo ico do nome
do acido de origem por ato e acrescentando-se o nome do radical que substitui o
hidrogénio. Veja os exemplos:

acido carboxilico éster organico
O O
-1/ = =, H — et
HsC—CZ = HsCc—CZ
OH g O—CHs
acido acetico acetato de metila
ou ou
acido etanoico etanoato de metila
0O O
HyC— CHy— C7 —H—  H3C—CHy;—C7
OH  *CHCf O —CHy —CHj
acido propancico propanocato de etila

LISTA 10 - NOMENCLATURA DE ESTERES

01. Escreva a férmula estrutural dos seguintes ésteres:

Nome Formula estrutural Nome Formula estrutural
a) etanoato de etila b) metanoato de n-
propila
c) etanoato de d) propanoato de
isobutila butila
e) benzoato de f) butanoato de
metila metila
g) hexanoato de etila h) propanoato de
vinila
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02. O urucum é uma planta da América tropical. Seu nome vem do tupi uru-ku, que significa vermelho. Da polpa
do seu fruto obtém-se um corante vermelho: bixina. Esse corante, lipossolivel, € muito usado na indUstria de
alimentos e na de cosméticos. Sua formula estrutural pode ser representada por:

s e U s U e o i

HOOC

A respeito da estrutura apresentada:

a) Quais fungdes estdo presentes?

b) Qual a sua férmula molecular?

¢) Indique o nimero de carbonos terciarios.

d) Indique os radicais presentes.

03. No rétulo de um sabonete usado para tratar, sob receita médica, determinados problemas de pele, 1é-se que
contém benzoato de benzila.

a) A que classe funcional pertence o benzoato de benzila?

b) Represente a formula estrutural do benzoato de benzila.

04. Os ésteres podem ser obtidos por meio da reagéo entre acidos e alcoois. Genericamente, temaos:

g e 0
B—CL 7 +HO—R T R—C + H,0
OH 0—R’ g
== alcool agua
acido carboxilico éster

Com base nessa informacéao, equacione as reagfes a seguir e indiqgue o nome dos ésteres formados.

a) acido etanoico e metanol.
b) acido metanoico e etanal.
¢) acido butanoico e 1-propanol.
d) acido benzoico e 2-propanol.
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TEORIA 11 - NOMENCLATURA DE ETERES

Os éteres sdo compostos caracterizados pela presenca de um atomo de oxigénio (O),

ligado a dois radicais organicos. Seu grupo funcional, entido, pode ser representado da
seguinte maneira:

grupo funcional: R—0 —R’
em que R e R’ sdo radicais nao necessariamente iguais.

Segundo a IUPAC, ha duas maneiras de dar nome aos éteres:
12 maneira

prefixo que indica nome do hidrocarboneto
o numero de carbonos + OXI + correspondente ao
do menor radical maior radical

22 maneira
radical radical éter (os radicais em ordem alfabética)

Vejamos alguns exemplos:

Nomenclaturas
. H;C—0—CH;—CHsz | HsC— CH:— O — CH»> —CH3
1 ] met oxi etano et oxi etano
maneira : . =
metoxietano etoxietano
EE . L e
aheis etil-metil-eter dietil-éter

A nomenclatura usual é aquela em que as regras para o estabelecimento do nome
dos éteres sdo dadas de acordo com o esquema a seguir:

ETER + Nome do menor radical + Nome do maior radical + ICO

Veja os exemplos:

H3Cj— O—(CHp — CHy H3C —CHy— O—CHy — CHy
metil etil etil etil
éter metil-etilico éter dietilico

ou éter etilico
LISTA 11 —- NOMENCLATURA DE ETERES

01. Construa duas férmulas estruturais de éteres com cadeia reta e saturada que apresentem férmula molecular
C4H100. Dé seus nomes oficiais.
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02. Escreva a férmula estrutural dos seguintes éteres:

Nome Formula estrutural Nome Formula estrutural
a) metoxipropano b) metoximetano
) propoxibutano d) etoxibenzeno
e) etil-propil-éter f) butil-etil-éter
g) fenil-metil-éter h) éter metil-propilico

03. Considere a reagdo genérica a seguir, denominada sintese de Williamson:

a) Com base nessa reacdo modelo, indigue o nome do produto organico da equagéo a sequir:

produto g produto

H3C —CHy— ONa + C/ —CHy — CHz —-- [ oanico inorganico

b) Equacione a reacdo que permite obter o propoxipropano.

04. Escreva a férmula estrutural e dé o nome do composto:

Foérmula estrutural Nome

a)

b)
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TEORIA 12 - NOMENCLATURA DE AMINAS

As aminas sdao consideradas bases organicas, obtidas a partir da substituicao
ou mais hidrogénios da amoénia (NHg) por radicais.

R— 1TI —H — R—NH,; = amina primaria
~1H b
H—N—H ik
PlI = R— 1TI —R'" —= R -—NH —-R’ = amina secundaria
amdnia =3 H H
R— PFI —R — B I’lsI —R’ = amina terciaria
R‘T R}'I

A nomenclatura oficial das aminas obedece ao seguinte esquema:

nome do radical + amina

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Veja os exemplos:
Amina primaria

‘H3C —NHz metilamina

metii (|3H3
e HaC —C —NH: terc-butilamina
7 NHz fenilamina | ]
L " / o, 2 4. . CHsj
[ o anilina terc-butil
fenil

| H5C — CH; —|NH — CH — CHy|
“met Ll il » |

T teed isopropil
fenilmetilamina etilisopropilamina

Amina terciaria

H3C —IN = CHj] HsC —IN— CHj
metil | ‘metil metil || metil
CHy CHy
metil
trimetilamina CeI;iIlS
etildimetilamina

Existe uma nomenclatura ndo-oficial, em que os grupos caracteristicos da funcio
amina denominam-se amino e sio considerados substitutos do elemento hidrogénio
numa cadeia carboénica.

Veja um exemplo:

1 2 a
H3C — CH — CHj 2-aminopropano
|
NH,

Para a nomenclatura desse composto, considera-se que o grupo —NHs, chamado

amino, esta substituindo um atomo de hidrogénio no carbono 2 do propano.
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LISTA 12 - NOMENCLATURA DE AMINAS
01. A Ciéncia, ainda hoje, ndo sabe explicar o que desencadeia o0 processo quimico da paixao, isto €, por que a

Maria se apaixonou pelo José se o0 Jodo era mais bonito e tinha um salario melhor. O fato € que, quando a Maria

encontrou o José, seu corpo imediatamente comecou a produzir feniletilamina, dando inicio ao delirio da paixao.
Com relagao a este composto:

a) determine a férmula estrutural e a formula molecular.

b) classifiqgue a amina em primaria, secundaria ou terciaria.

02. Escreva a férmula estrutural das seguintes aminas:

Nome Formula estrutural Nome Formula estrutural
a) etilamina b) metilpropilamina
c) trimetilamina d) etilmetilbutilamina
e) anilina f) orto-toluidina (orto-
metil-anilina)

03. A reacéo a seguir indica um método de preparacédo de amina secundaria:
RR—X+H—N—R—*R —N—R +HX
| |

H H
Com base nessa informacéo, complete a reagéo a seguir e dé o nome da amina secundaria obtida:

HiC— Cf/ + H— N— CHz — ™ aminasecundaria + produto inorganico
|

H

04. Dé o nome oficial das seguintes aminas:
a) H3C — CH; — NH,

b) H3C — NH — CH, — CH3

c) HsC — NH— CH=CH,

d) CHs

|
HsC— CH, —N— CH— CH3
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a)

b)

As amidas caracterizam-se pela presenca do grupo funcional —C

A nomenclatura oficial das amidas do tipo R— C f

Veja os exemplos:

TEORIA 13 — NOMENCLATURA DE AMIDAS

=

€ feita da seguinte maneira:

+ amida
CHg metil
¢O 5 4l 3 ) % .0
HsC —CHgp — CHQ_;‘C;;__________ H3.C _C _(_,Hg _CHQ _CEMNH
RS N3] CHs metil 2
nome oficial: butanoamida nome oficial: 4, 4-dimetilpentanoamida
Existe uma nomenclatura usual que considera as amidas como derivadas de acidos
carboxilicos. Nessa nomenclatura, o nome € obtido pela unido do prefixo do nome do
acido, acrescido da terminac¢io amida:
@] O @) O
= = = &
H—C H—C H3C—CK HsC —Cx
OH NH, OH NH,
acido formico formamida acido acetico acetamida
LISTA 13 — NOMENCLATURA DE AMIDAS
01. Escreva a férmula estrutural das seguintes amidas:
Nome Férmula estrutural Nome Férmula estrutural
a) 3-etil-4- b) propenoamida
metilpentanoamida
02. Considere a seguinte reacdo genérica para producao de amida:
#0 A 20
R—CZ  +NH3—=R—C’
OH
acido carboxilico
obtida.

03. Escreva o nome oficial das seguintes amidas:

Foérmula estrutural

-+ H20
“NH,

amida
De acordo com esse esquema, equacione a reagcdo entre o acido etanoico e a amébnia e dé o nome da amida

Nome
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TEORIA 14 - NOMENCLATURA DE HALETOS ORGANICOS

Os haletos organicos sdo compostos que apresentam pelo menos um atomo de
halogénio (F, C#, Br, I) ligado a um radical derivado de hidrocarboneto.

Esses compostos sio representados genericamente por:
R—X, emque X=F, C¢, Broul
Nomenclatura oficial

Sua nomenclatura segue as regras ja estudadas, conforme o esquema abaixo:

omedo halogenio . 4+ nome do hidrocarboneto correspondente

FT’:I‘ C|J€
1 2 3 4 b B
HsC — CHy;— CH — CHj I—I—(%—CF_ HSC—(|3H— (EH—CHQ—CHQ—CHS
4 3 2 1
Cs | CHs
2-bromo-butano triclorometano 2-iodo-3-metilexano

Nomenclatura usual

Os nomes dos derivados halogenados formam-se segundo o esquema:

brometo, cloreto, fluoreto ou iodeto de nome do radical.

Vejamos alguns exemplos: B

HsC —CHy— C#¢ cloreto de etila \;J brometo de fenila

LISTA 14 — NOMENCLATURA DE HALETOS ORGANICOS

01. Escreva a férmula estrutural dos haletos organicos a seguir:

Nome Formula estrutural Nome Formula estrutural
a) 2-cloro-pentano b) 3-bromo-2,3-
dimetil-heptano

02. Considere a reagdo genérica a seguir, que consiste num método de obtencdo de alcanos conhecido por
método de Wurtz.
R—C#
+2Na —= 2 NaCf+R—R
R— C#
Baseado no esquema, qual € o nome do alcano obtido a partir do cloreto de metila? Esquematize a reacgéo.

03. Escreva o0 nome oficial das seguintes amidas:

Férmula estrutural Nome
H3C— CH— CH3
a) |
|
b) H3C—CH2—CH2—(|IH—CH3

F
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TEORIA 15 — OUTRAS FUNCOES ORGANICAS

NITRILAS
As nitrilas sdo obtidas a partir da substituicao do hidrogénio do gas cianidrico (HCN)
por radical organico: i
H—C=N TET R—E=N ou R—CHN
grupeo funcional
cianeto + fome do radical

As nitrilas admitem duas nomenclaturas:
oficial; .nome do hidrocarbonefo 4+ nitrila usual:

Veja alguns exemplos:
HyC—C=N {HaCl—CN
etanonitrila cianeto de metila
HqC— CHs— CHsl—CN

cianeto de propila

[HoC = Cis — CH: — CE=N

butanonitrila
NITROCOMPOSTOS

Os nitrocompostos sao caracterizados pela presenca do grupo funcional:
R—NOs

=
R—N ou
~0
Na sua nomenclatura, considera-se que o grupo nitro —NOs substitui um hidrogénio

da cadeia carbonica. O nome desses compostos € obtido da seguinte maneira:
nitro + . NoMe do hidocarbonsto comespondents
A numeracdo da cadeia carbonica deve ser iniciada a partir da extremidade mais
proxima do grupo funcional. CHy
1 2 3| 4 5 G 7
Hs — CH— Ho— NO» HaC —CH —CH—CH —CH =CH — CHa!
ol Y i i
CHs NOs CH;
|
GH;}

2-metil-1-nitrobutano
4-etil-3-metil-2-nitro-5-hepteno

HaC —C
il 3

N

Os nitrocompostos podem reagir com o gas hidrogénio, numa reacio de reducio,

produzindo aminas primarias:
£ et Fe/HCr LT RN
§ !\ Ji— NO; + 3 Hy ———— % )| \,-_ NH: + 2 Hs0
L R \"-.\l'"' L _r-'j
nitrobenzeno anilina
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ACIDOS SULFONICOS

Os acidos sulfénicos sdo compostos que apresentam o seguinte grupo funcional:
0

!
R—S8S0sH ou R—?—DH
0

O nome desses compostos € obtido da seguinte maneira:

Acidey+... o Ho itkocsbona covopndont -+ saifanien

A numeracio da cadeia carbonica deve ser iniciada a partir da extremidade mais
proxima do grupo funecional.

5] 5 4 a3 2 1
0 = CF— {|3H —(le— CHy— CH,
CH; SO;H

acido 4-metil-3-hexanossulfénico
ORGANOMETALICOS

Sao0 assim denominados os compostos que apresentam pelo menos um Atomo de um
metal ligado diretamente ao atomo de carbono.

Entre os metais mais comuns que podem formar esse tipo de substiancia estiao: Mg,
Zn, Pb e Hg.

Entre os organometdlicos mais importantes estiao os compostos de Grignard:
R — MgX

Sua nomenclatura segue o seguinte esquema:

brometo, cloreto, fluoreto ou iodeto + ey magnesio
HaC —MgCr H,C =CH — MgBr
cloreto de metil-magnésio brometo de vinil-magnésio

TIOCOMPOSTOS

Os principais tiocompostos sio: tiodlcoois ou tidis, tioéteres, tiocetonas e tiofenois.
Genericamente, suas estruturas sao obtidas da seguinte maneira:

composto oxigenado :—g- tiocomposto

Veja alguns exemplos:

HyC — CHy—0H —» H3C = CHy—8H

etanol etanotiol
I i
propanona propanotiona
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FUNCOES MISTAS

Existem compostos nos quais ha mais de uma funcao. Nesse tipo de composto, somente
uma das funcdes presentes sera considerada principal e somente o sufixo que a caracteriza
fara parte do nome da cadeia principal. Todas as demais funcdes serio indicadas por prefixos.

A escolha da funcao principal deve ser feita seguindo a ordem de prioridade:

) acido
Funcao haleto orgénico alcool amina cetona aldeido | carpoxilico
¢ —X Coa— OH | —NH, |~ _C;,D _A°
g =H ~OH
Prefixo
(para fungao | 0T %° hidréxi | amino ox0 Sl i
o P halogénio formil
nao-principal)

pricridade crescente

Vejamos alguns exemplos:
. OH

| O
H,C—CH— ¢~
e

OH
Nesse composto, a funcao principal € o acido, logo seu sufixo sera -Gico ; a funcéo
secundaria é o alcool, que serd indicado pelo prefixo hidréxi-. Entio, temos:

oficial: acido 2-hidréxi-propanoico
usual: dcido lactico (presente no leite e no musculo)

* O 5 ITILHE ?3 a v =) funcéo principal: acide = pentanoico
?C —OH—=0—~0H—0 : fungoes secundarias:  aldeido = 5-oxo;
H | OH cetona = 3-0xo0;
OH amina = 4-amino;

oficial: 4-amino-2-hidréxi-3, 5-dioxopentanoico alcool = 2-hidroxi.
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