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Conceitos quimicos envolvendo a Fisico-Quimica

1. (FUVEST 2013) - Louis Pasteur realizou experimentos pioneiros em
Microbiologia. Para tornar estérii um meio de cultura, o qual poderia estar
contaminado com agentes causadores de doencas, Pasteur mergulhava o
recipiente que o continha em um banho de &gua aquecida a ebulicdo e a qual
adicionava cloreto de sédio.

Com a adigédo de cloreto de s6dio, a temperatura de ebulicdo da dgua do banho,
com relagdo a da agua pura, era . O aquecimento do meio de cultura
provocava .

As lacunas podem ser corretamente preenchidas, respectivamente, por:

a) maior; desnaturacéo das proteinas das bactérias presentes.

b) menor; rompimento da membrana celular das bactérias presentes.
¢) a mesma; desnaturacdo das proteinas das bactérias.

d) maior; rompimento da membrana celular dos virus.

e) menor; alteragcdes no DNA dos virus e das bactérias.

2. (FUVEST 2013) — Antes do inicio dos Jogos Olimpicos de 2012, que
aconteceram em Londres, a chama olimpica percorreu todo o Reino Unido,
pelas méos de cerca de 8000 pessoas, que se revezaram nessa tarefa. Cada
pessoa correu durante um determinado tempo e transferiu a chama de sua
tocha para a do préximo participante.

Suponha que

(i) cada pessoa tenha recebido uma tocha contendo cerca de 1,02 g de uma
mistura de butano e propano, em igual proporgao, em mols;

(i) a vazéo de gas de cada tocha fosse de 48 mL/minuto.

Calcule:

a) a quantidade de matéria, em mols, da mistura butano + propano contida em
cada tocha;

b) o tempo durante o qual a chama de cada tocha podia ficar acesa.

¢) Um determinado participante P do revezamento correu a uma velocidade
média de 2,5 m/s. Sua tocha se apagou no exato instante em que a chama foi
transferida para a tocha do participante que o sucedeu. Calcule a distancia, em
metros, percorrida pelo participante P enquanto a chama de sua tocha
permaneceu acesa.

Dados:

Massa molar (g/mol): butano = 58; propano = 44

Volume molar nas condi¢cdes ambientes: 24 L/mol

3. (FUVEST 2013) — Em uma reagéo de sintese, induzida por luz vermelha de
frequéncia f igual a 4,3 x 10" Hz, ocorreu a formacéo de 180 g de glicose.
Determine

a) o numero N de mols de glicose produzido na reagéo;

b) a energia E de um féton de luz vermelha;

¢) o nimero minimo n de fétons de luz vermelha necessario para a produgdo de
180 g de glicose;

d) o volume V de oxigénio produzido na reagdo (CNTP).

Note e adote:

6 H,O +6 CO, + energia — CgH1206 + 6 O,

Massas molares: H (1g/mol), C (12g/mol), O (16g/mol).

Energia do féton: E=h f

Constante de Planck h = 6,6 x 107 J.s

Nessa reacao séo necessarios 2800 kJ de energia para a formagdo de um
mol de glicose.

1 mol de gés ocupa 22,4 L (CNTP — Condi¢des Normais de Temperatura e
Presséao).

4. (FUVEST 2013) — A transformagao representada pela equacéo quimica
2 MnO, (aq) + 5 C,0,> (aq) + 16 H' (aq) — 2 Mn*" (ag) + 10 CO, (g) + 8 H,0 (I)
foi efetuada em condi¢des de temperatura e pressao tais que o volume molar do
CO; (g) era de 22 L/mol. Se x é o nimero de mols de MnO,, gastos na reacéao,
e V é o volume, medido em litros, de CO; (g) gerado pela reagéo, obtenha

a) V como fungéo de x;
b) a quantidade, em mols, de MnO, que serdo gastos para produzir 440 L de
CO:z (9).

5. (UNICAMP 2013) — Entre os varios ions presentes em 200 mililitros de agua
de coco ha aproximadamente 320 mg de potassio, 40 mg de célcio e 40 mg de
sé6dio. Assim, ao beber &gua de coco, uma pessoa ingere quantidades
diferentes desses ions, que, em termos de massa, obedecem a sequéncia:

potassio > s6dio = célcio. No entanto, se as quantidades ingeridas fossem
expressas em mol, a sequéncia seria:
(Dados de massas molares em g/mol: calcio = 40, potassio = 39 e sodio = 23).

a) potassio > célcio = sédio.
b) célcio = s6dio > potassio.

c) potassio > sodio > calcio.
d) célcio > potassio > sédio.

6. (UNESP 2013) — Um quimico, ao desenvolver um perfume, decidiu incluir
entre os componentes um aroma de frutas com concentracdo maxima de 107
mol/L. Ele dispbe de um frasco da substancia aromatizante, em solugéo
hidroalcodlica, com concentragdo de 0,01 mol/L.

Para a preparacdo de uma amostra de 0,50 L do novo perfume, contendo o
aroma de frutas na concentracéo desejada, o volume da solucdo hidroalcodlica
que o quimico devera utilizar sera igual a

a) 5,0 mL. b) 2,0 mL. c) 0,50 mL. d) 1,0 mL. e) 0,20 mL.
7. (MACKENZIE 2013) — Em um laboratério, sdo preparadas trés solucdes A, B
e C, contendo todas elas a mesma quantidade de um Unico solvente e cada
uma delas, diferentes quantidades de um Unico soluto nédo volatil.

Considerando que as
quantidades de  soluto,
totalmente dissolvidas no

Pressio de vapor (mmHg)
I m I

solvente,
em A, B e C, sejam ‘
crescentes, a partir do !

gréfico abaixo, que mostra a
variagdo da pressdo de
vapor para cada uma das
solugdes em funcdo da
temperatura, €  correto
afirmar que, a uma dada
temperatura “T”,

Temperatura ("C)

a) a solugdo C corresponde a curva |, pois quanto maior a quantidade de soluto
ndo volatil dissolvido em um solvente, menor é a pressdo de vapor dessa
solucéo.

b) solugdo A corresponde a curva lll, pois quanto menor a quantidade de soluto
ndo volatil dissolvido em um solvente, maior € a pressdo de vapor dessa
solucéo.

c) as solucBes A, B e C correspondem respectivamente as curvas lll, Il e I, pois
quanto maior a quantidade de um soluto néo volatil dissolvido em um solvente,
maior a presséo de vapor da solugéo.

d) as solucdes A, B e C correspondem respectivamente as curvas |, Il e lll, pois
quanto menor a quantidade de um soluto n&o volatil dissolvido em um solvente,
maior a presséo de vapor da solugéo.

e) a solucdo B é a mais volatil, que é representada pela curva Il.

8. (UNICAMP 2011) — Acidentes de transito causam milhares de mortes todos
os anos nas estradas do pais. Pneus desgastados (“carecas”), freios em
péssimas condicdes e excesso de velocidade séo fatores que contribuem para
elevar o nimero de acidentes de transito.

Responsavel por 20% dos acidentes, o uso de pneu “careca” é considerado falta
grave e o condutor recebe punicdo de 5 pontos na carteira de habilitagdo. A
borracha do pneu, entre outros materiais, é constituida por um polimero de
isopreno (CsHg) e tem uma densidade igual a 0,92 g.cm's. Considere que o
desgaste médio de um pneu até o momento de sua troca corresponda ao
consumo de 31 mols de isopreno e que a manta que forma a banda de rodagem
desse pneu seja um retangulo de 20 cm x 190 cm. Para esse caso especifico, a
espessura gasta do pneu seria de, aproximadamente,

(Dadas as massas molares em g/mol: C=12e H =1).

a) 0,55 cm. b) 0,51 cm. c) 0,75 cm. d) 0,60 cm.
9. (UNICAMP 2012) — O corpo humano é composto majoritariamente por agua,
cuja porcentagem, em massa, pode variar entre 80%, quando se nasce, e 50%,
quando se morre, ou seja, perde-se agua enquanto se envelhece. Considere
que, aos 3 anos de idade, 75% do corpo humano é agua, e que todo o oxigénio
do corpo humano seja o da dgua ai presente. Nesse caso, pode-se afirmar que
a proporgdo em massa de oxigénio no corpo é de aproximadamente

(Dadas as massas molares em g/mol: H = 1; O = 16).

a) 3/4. b) 2/3.

o) 1/2. d) 3/5.




10. (FUVEST 2010) — Sob condi¢des adequadas, selénio (Se) e estanho (Sn)
podem reagir, como representado pela equagdo 2 Se + Sn — SnSe;

Em um experimento, deseja-se que haja reagdo completa, isto é, que os dois
reagentes sejam totalmente consumidos. Sabendo-se que a massa molar do
selénio (Se) é 2/3 da massa molar do estanho (Sn), a razéo entre a massa de
selénio e a massa de estanho (ms. : Msy), Na reagéo, deve ser de:

a)2:1 b)3:2 c)4:3 d2:3 el:2
11. (UNICAMP 2012) — O hidrocarboneto n-octano é um exemplo de substancia
presente na gasolina. A reacdo de combustdo completa do n-octano pode ser
representada pela seguinte equagdo nao balanceada:

CsHig(g) + O2(g) — CO2(9) + H20(9).

Ap6s balancear a equacdo, pode-se afirmar que a quantidade de (Dadas as
massas molares em g/mol: CgHig = 114; O, = 32; CO, = 44; H,0 = 18).

a) gas carbonico produzido, em massa, € maior que a de gasolina queimada.
b) produtos, em mol, € menor que a quantidade de reagentes.

c¢) produtos, em massa, € maior que a quantidade de reagentes.

d) 4gua produzida, em massa, € maior que a de gas carbonico.

12. (UNESP 2010/2) — A cal, muito utilizada na construgao civil, & obtida na
indUstria a partir da reagdo de decomposi¢do do calcario, representada pela
equagéo: CaCO;(s) — CaO (s) + CO;(g)

A fonte de calor para essa decomposi¢éo pode ser o gas natural, cuja reacéo de
combustao é representada por: CH4 (@) + 2 O2(g) — 2 H2O (I) + CO2 (g)
Considerando as massas molares: H = 1 g/mol; C = 12 g/mol; O = 16 g/mol, Ca
= 40 g/mol, a massa de gas carbdnico lancada na atmosfera quando sdo
produzidos 560 kg de cal (CaO), a partir da decomposi¢do térmica do calcério,
utilizando o gas natural como fonte de energia, é:

a) menor do que 220 kg.
b) entre 220 e 330 kg.
c) entre 330 e 440 kg.

d) igual a 440 kg.
e) maior do que 440 kg.

13. (FATEC 2010/2) — Durante muito tempo acreditou-se que os gases nobres
eram muito estaveis, inertes e, portanto, ndo poderiam existir compostos desses
elementos quimicos. Entretanto, essa concepgdo mudou quando, em 1962, na
Universidade de British Columbia, no Canada, o primeiro composto de géas
nobre foi obtido pela reagcdo entre xendnio e hexafluoreto de platina,
representada por: Xe + PtFs — XePtFg

Para cada mol de xendnio que reage completamente, a massa do produto
formado na reagdo €, em gramas,

(Dadas as massas molares em g/mol: Xe = 131; Pt = 195; F = 19).

a) 131. b) 195. c) 220. d) 326. e) 440.
14. (FEI 2011) - O sistema de seguranga dos automoéveis conhecido como “air
bag” é inflado pela decomposicado do nitreto de sédio (NaN3). Qual massa de N,
em g, é obtida pela decomposicdo de 130 g de NaN3?

(Dadas as massas atdmicas: N = 14; Na = 23).

2 NaN; (s) — 2 Na(s) + 3N, (g)

a) 168. b) 84. c) 42. d) 8,4. e) 16,8.
15. (FATEC 2010) — O “cheiro forte” da urina humana deve-se principalmente a
amodnia, formada pela reacéo quimica que ocorre entre ureia (CO(NH,),) e agua:
CO(NH)z (ag) + H20 () = COz (g + 2 NH3 )

O volume de amdnia, medido nas CATP (Condicdes Ambiente de Temperatura
e Presséo), formado quando 6,0 g de ureia reagem completamente com agua é,
em litros, (Dados: Volume molar dos gases nas CATP = 25 L/mol; massa molar
da ureia = 60 g/mol)

a) 0,5. b) 1,0. c)15. d) 2,0. e) 5,0.
16. (FEI 2011) — Forma-se o solvente tetracloreto de carbono pela reacgéo:

CH, + 4 Cl, — CCly + 4 HCI

Nessa reagédo, quantos gramas de Cl, sdo necessarios para reagir com um mol
de CH,? (Considere que as massas molares de CH, Cl, e CCly sejam
respectivamente iguais a 16 g/mol, 71 g/mol e 154 g/mol).

a)4g. b) 71 g. c) 106 g. d) 142 g. e) 284 g.
17. (PUC 2012) — A bauxita € um minério de aluminio que apresenta alto teor de
oxido de aluminio, além de impurezas de ¢xidos de ferro (responséaveis pela
tonalidade avermelhada do mineral) e 6xidos de silicio. A bauxita é purificada,
obtendo-se a alumina (Al,O3) de alto teor de pureza que, posteriormente, por
eletrélise ignea resulta no metal aluminio.

Considere que a partir de 6,0 t de bauxita obtém-se 2,7 t de metal aluminio.
Nesse caso, a pureza do minério em questao é de

a) 27 %. b) 45 %. c) 53 %. d) 85 %. e) 100 %.
18. (UNESP 2011/2) — Incéndio é uma ocorréncia de fogo ndo controlado,
potencialmente perigoso para os seres vivos. Para cada classe de fogo existe
pelo menos um tipo de extintor. Quando o fogo é gerado por liquidos inflamaveis
como alcool, querosene, combustiveis e 6leos, os extintores mais indicados sdo
aqueles com carga de pé quimico ou gas carbdnico. Considerando-se a massa
molar do CO, = 44 g/mol e R = 0,082 atm - L - mol™ - K™, 0 volume maximo, em
litros, de gas liberado a 27 °C e 1 atm, por um extintor de gas carbénico de 8,8
kg de capacidade, é igual a:

a) 442,8. b) 2460,0. C) 4477,2.

d) 4920,0. e) 5400,0.

19. (UNESP 2012) — Os desodorantes do tipo aerossol contém, em sua
inflaméaveis.

formulacéo, solventes e propelentes Por essa razdo, as
embalagens utilizadas para a
comercializagdo do produto
fornecem no rétulo algumas
instrucdes, tais como:

* Nao expor a embalagem ao
sol.

* Nao usar préximo a chamas.

. Nao descartar em
incinerador.
Uma lata desse tipo de

desodorante foi langada em
um incinerador a 25 °C e 1
atm. Quando a temperatura do
sistema atingiu 621 °C, a lata explodiu. Considere que n&do houve deformagéo
durante o aquecimento. No momento da explosdo a pressdo no interior da lata
era

(www.gettyimagens.pt)

a) 1,0 atm. b) 2,5 atm. c) 3,0 atm. d) 24,8 atm. e) 30,0 atm.
20. (ENEM 2010) — Ao colocar um pouco de aglicar na dgua e mexer até a
obtencéo de uma s6 fase, prepara-se uma solugdo. O mesmo acontece ao se
adicionar um pouquinho de sal a 4gua e misturar bem. Uma substancia capaz
de dissolver o soluto é denominada solvente; por exemplo, a agua € um
solvente para o agucar, para o sal e para varias outras substancias. A figura a

seguir ilustra essa citagdo.
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Disponivel em: www.sobiologia.com.br. Acesso em: 27.abr.2010.

Suponha que uma pessoa, para adogar seu cafezinho, tenha utilizado 3,42 g de
sacarose (massa molar igual a 342 g/mol) para uma xicara de 50 mL do liquido.
Qual é a concentragdo final, em mol/L, de sacarose nesse cafezinho?

a) 0,02. b) 0,2. c)2. d) 200. e) 2000.
21. (UNESP 2010/2) — Durante o ano de 2010, no periodo de vacinagdo contra
a gripe A (H1N1), surgiram comentarios infundados de que a vacina utilizada,
por conter mercurio (metal pesado), seria prejudicial & sadde. As autoridades
esclareceram que a quantidade de mercurio, na forma do composto tiomersal,
utilizado como conservante, € muito pequena. Se uma dose dessa vacina, com
volume igual a 0,5 mL, contém 0,02 mg de Hg, calcule a quantidade de matéria
(em mol) de mercurio em um litro da vacina. (Dado: Massa molar do Hg = 200

g/mol).

22. (PUC 2011) — Na neutralizagdo total de 20 mL de uma solucédo aquosa de
hidroxido de sédio (NaOH) foram utilizados 40 mL de uma solugdo aquosa de
acido fosférico (HsPO,4) de concentragdo 0,10 mol/L. A concentracéo da solucédo
aquosa de hidréxido de sédio é igual a

a) 0,012 mol/L. b) 0,10 mol/L. c¢) 0,20 mol/L. d) 0,30 mol/L. e) 0,60 mol/L.
23. (FUVEST 2010) — Na produgéo de combustivel nuclear, o trioxido de uranio
é transformado no hexafluoreto de uranio, como representado pelas equagdes
quimicas:

I. UO;3 (s) + H2 (g) — U0 (s) + H,0 (9)

Il. UO; (s) + 4 HF (g) — UF, (s) + 2 H,0 (9)

lIl. UF4 (s) + F2 (9) — UFe (9)

Sobre tais transformagBes, pode-se afirmar, corretamente, que ocorre
oxirredugdo apenas em
a) l. b) II. c) Il d)lell e)lelll

24. (UNESP 2010/2) — A bateria de niquel-cadmio (pilha seca), usada
rotineiramente em dispositivos eletronicos, apresenta a seguinte reacdo de
oxirredugdo: Cd + NiO, + 2 H,O — Cd(OH), + Ni(OH),

O agente oxidante e o agente redutor dessa reacéo, respectivamente, séo:

a) H,O e Cd(OH),.
b) NiO; e Cd(OH)s.
c) NiO, e Cd.

d) Cd e Cd(OH)s,.
€) NiO; e Ni(OH),.

25. (ENEM 2010) - A eletrélise € muito empregada na industria com o objetivo
de reaproveitar parte dos metais sucateados. O cobre, por exemplo, € um dos
metais com maior rendimento no processo de eletrélise, com uma recuperagao
de aproximadamente 99,9%. Por ser um metal de alto valor comercial e de
multiplas aplicag8es, sua recuperagdo torna-se viavel economicamente.
Suponha que, em um processo de recuperacdo de cobre puro, tenha-se
eletrolisado uma solugdo de sulfato de cobre (Il) (CuSO,) durante 3 h,
empregando-se uma corrente elétrica de intensidade igual a 10 A. A massa de
cobre puro recuperada é de aproximadamente (Dados: Constante de Faraday F
= 96500 C/mol; Massa molar em g/mol: Cu = 63,5).

a) 0,02 g. b) 0,04 g. c)2,40g.

d) 355g¢. e) 71,0 g.



