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TEORIA 15 - ISOMERIA PLANA

Isomeria: fendmeno caracterizado pela ocorréncia de duas ou mais substancias diferentes, que apresentam a
mesma férmula molecular, mas diferentes formulas estruturais.

O estudo da isomeria é dividido em duas partes: plana e espacial (estereoisomeria). Esta ultima € subdividida
em geométrica (cis-trans) e a optica. Este ano iremos estudar apenas a isomeria plana. Na 3?2 série do Ensino
Médio, sera estudada a isomeria espacial.

Na isomeria plana, verifica-se a diferenca entre os isdbmeros através do estudo de suas férmulas estruturais
planas. A seguir, vamos estudar os cinco casos de isomeria plana.

1. Isomeria de func¢ao: os isbmeros pertencem a fungdes diferentes.

someros ;
’ uncao e formula
_ estrutural
alcool i
aldeido cetona
. : )
CaHgO - -
. G —CHa— O | o
1 Hotl -0~ CHy
acido ester
abigllo e (Lo - __ L
' OH Hg o
)— CHy
aleoo ‘enol
CrHgC ; CHs— OH OH
i
\yf;/« s (&,*Hg

2. Isomeria de cadeia: os isdbmeros pertencem a mesma fungdo, mas apresentam diferentes tipos de cadeia.

L . ,. Isomeros
Formmla - - - -
.| Funcao e formula Funcao e formula
molecular
& : _ estrutural ; estrutural
aldeido aldeido .
O " . &L)
{:‘ﬁ'i&{\“ 150 —CHy OHe 3 HaC— (|d =L ~
: g &= i O 1 H
H CHy
{reta) {ramificada)
hidrocarbonet hidrocarboneto
o . CH:
OaHp HsC=CH —CHy 7 x‘i
Hgé—‘—— CH,
£ giz) o
e {fachads)
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3. Isomeria de posicdo: os isdmeros pertencem & mesma fungdo e tém o mesmo tipo de cadeia, mas
apresentam diferencga na posi¢éo de um grupo funcional, de uma ramificagdo ou insaturagao.

‘ Funr;zw e fa:t*mma -

Fun{;ao e i’armxﬂa

molecular
alcool alcool
O OH
GgHgO , | .
HsC —CHs— CHa e Gl CHy
hidrocarboneto hidrocarboneto
C4Hg HsG— CHy;— C=CH ‘ GG =0 CHy
|

4. Isomeria de compensag¢ido ou metameria: os isbmeros pertencem a mesma funcdo e apresentam o mesmo
tipo de cadeia, mas apresentam diferenga na posicdo de um heteroatomo.

Formula
molecular
aminga amin
Cyally ! 150 —NH—CHs— CHo— CHy 90 —CHo —NH —CHs —CHjy
cater
. ? ester
C4HgOy nc i B HC—0—CHy —CHy —CHy

5. Isomeria dinamica ou tautomeria: esse & um caso particular de isomeria de fun¢do, no qual os isémeros
coexistem em equilibrio dindmico em solugéo.

Os principais casos de tautomeria (tautos = dois de si mesmo) envolvem compostos carbonilicos.
Ao preparar uma solug&o de etanal (um aldeido), uma pequena parte se transforma em etenol (um enol), o qual
por sua vez, regenera o aldeido, estabelecendo um equilibrio quimico em que o aldeido, por ser mais estavel, esta

presente em maior concentracgéo.

H & . ; U
aldeido H—( —( ' Ul 5?"’{35

Ja ao preparar uma solugéo de propanona (uma cetona), uma peguena parte se transforma em etenol (um enol), o
qual, por sua vez, regenera a cetona, estabelecendo um equilibrio quimico em que a cetona, por ser mais estavel,

esta presente em maior concentragéo.

e
-
- -

C .
Ho /’ %}H
cotona -G 0 GHg ———-"*,.__________ \;«13{:.—,{;—::3{ / ool

x, - ¢
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LISTA 15 - ISOMERIA PLANA

01. Escreva as férmulas estruturais planas dos diclorobenzenos.

"r-Ce
T Qe [
1

02. Escreva as formulas estruturais possiveis para o trimetilbenzeno.

CH

& 6.0

o

03. Escreva as formulas estruturais planas possiveis para alcanos cuja férmula molecular € C4H1o.

H,C-CHy- CHa —CH3 budame

HsC — CH— CH3 - amali
3 C'H CHs.muL/I.rﬂme

CHy
04. Escreva as férmulas estruturais planas de dois aldeidos e uma cetona que apresentam a formula molecular
C4Hgo. 0 O

4 "
Jnibomal W

H,C — CH ¢?°
2 i \H

CH, ﬂ 0
05. Escreva as formulas estruturais de quatro alcoois e trés éteres que apresentam a férmula molecular C4H100.

dg}cw{o: HéC‘CHa‘CHJJCHa‘OH Eltmm H5C‘O-CI4Q—CH¢Z-CI43
frudam Lo o2 1 fndomel il prepome
H3c cHl CH- CHj HyC — CHa - O~ CHa-CHs

WDZBZ @ ol W HyC - O~ CH-CH3
HJC CH CHaL OH CiHs

H3C B ‘%ECH.3 oZmuLfmeanZw@ o2 Elaboragdo: (Prqf.' Ricardo Honda



06. Observe as formulas estruturais:

L HyC — CH, — NH - CH, —CH H
CyHuN (omime. |
o ch, V. HC—C—CHy (, Hy ( Duidnoeadrondte)
L T CyHgO ( £hin) Chy
%:zf‘ _
I HpC — z ; C(;;z(w""“b VI. HyC— CH— CH, — CH, CHHfaC( (W) |
on VII. HyC —NH — CH, — CH, — CHy Cy Hy N (W"W“o‘)
PY ol

x“’-——{:H
IV, [’/ 3

C}H ZO (w
Indique quais sdo isdbmeros de:
a) fungéo: IIr. vV
b) cadeia: _1I[ ¢ V_
¢) posicao: V[ o VIII

VIIL Hzé _ CH,—CH,—CH; CyHgC¢ ( holet)

d) compensagéo: _| o V]I

07. (PUC-MG) - Analise os compostos a seguir:

1. CH,COCH, 4. CHyCH,COOH 1. C3H0 4. C3He 0,
2. CH,COOCH; 5. CHCH.CHOH |

3. CHyCH,CHO 6. CHsOCH,CHj C3HeO2 5. C3H0
Sao0 isdbmeros os pares: 3 C—BHé 0 g C3 H g 0

a)1eb;2ed. b)2e4;3eb. ){1e3;2e4. d)3eb;1eb. e)2e4;3eb.

08. (UNIFOR-CE) — Certo composto tem férmula molecular CsHgO. Ele pode ser um:
g [ ~ 13 ”
X alcool ou um éter. Oleesl, : H3C'CH3"CH£L‘O” ow HsC - ((H - CHs

b) aldeido ou uma cetona. OH

c) élcool ou uma cetona. Etin ° HaC-0-CHa- CHs
d) éter ou um aldeido. g * o ] 9
3 1t 7 e . 2 R -
e) alcool ou um aldeido. odd | ; HBC—CH&— C\H Citmw/ ch"(«‘ CHa
09. (VUNESP) — Tém a mesma férmula molecular CsHo:
- F;,,,;I}M\ﬁ . - - - -C C
a) n-pentano e metilciclobutano. n H3C-CHa-CHa CHa - CH3 ( CsH u‘)
‘)&fpenteno 1 e ciclopentano. . E z . e ( t ; ,
c) pentino-2 e ciclopenteno. g CH ( (,'5 ch)
d) 2-metilbutano e dimetilciclopropano. 3
e) 2,2-dimetilpropano e etilciclopropano

fu\,tm\b‘li HQC’—‘CH'CHa’CHQ'CHB (C;Hm) up(la',wntwﬁ O (CSHIO)
fmiimbz HzC-C = C-CHy - CHy (CsHe) /ULzsfu-r\TMtE @ (CsHs‘)
2-mililidone 1 HyC- CH-CH, -CH3 (CsH

B=" 2~ LH3 ( 5 fl Mwﬁﬁuoeﬁfmra AVCH3 (CSH(O

2.2- Li tg 5 . CH; '
. B ‘— CHj3 (CS “m) nﬂﬁ&&fﬂmfﬂmﬁi Acm-cﬂ; (CSHW)

C H3
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O texto a seguir se refere as questdes 10 a 14.

As moléculas a seguir sdo constituidas por até trés elementos: carbono, hidrogénio e oxigénio.
Observe as estruturas e responda:

10. Dé o nome do composto, sua férmula molecular e a fungdo orgéanica a qual ele pertence.

Nome do composto

Férmula molecular

Funcéo organica

CaHeO

aleool

CyHio

hadecardende

C3Hs O

v | blegone Cutio

Vo | semdame CaHe O dhon

Vi | fad -1 ame @ 1 fdine CyHg Bilngoaslends
Vi | prpomene. C;H 0 clema

vit. | chomeole de mdida C5 He 0y, Ains

X | foid - 2-ame ¥ 2- fubimo CyHg bidnocardonde
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11. Quais pares séo isdbmeros de fungéo?
TV 3 M = Vil
12. Indique o par de isbmeros de cadeia.

o.iv
13. Indique o par de isdmeros de posicéo.

VI . IX

14. Escreva a formula estrutural e dé o nome do composto que & isdbmero funcional de VIIL.
O
. 2V

H3C- CHa - €

CH
%, ) .

OLLJ.G fz;w):wwww@ ( C 3 H 6 Og, )

15. (ITA) — Considere as afirmagdes:

| — Propanal & um isémero da propanona. I Ce‘wzt% . Qb posusm w C3H6 0 (L))é\'mi:‘g)dg W)

Il — Etil-metil-éter € um isébmero do 2-propanol.

, A - o . {]
[l — 1-propanol € um isdémero do 2-propanol. W : Hbc'CH&’C\H ‘PMP@W H3C -C- CH3

IV — Propilamina € um isémero da trimetilamina.
Quais séo corretas?

IC.. Covuta . Qoo frowuamn w CaHgo Ciblnns oo %m,“;ﬂ)

Ehd - il dfon : HyC- CHa-O- CHs  2- prapamel. - ch—QS-CHB
o
mﬂ&wi:?.ﬁm&mfﬂ»ulmwcgugo(w&w)

_‘fw])am»( H&g;CH&”CHB OZ"y\eromﬂI. : H3C'C.H“CH3

OH
IV Cowdo - Grmbos powmsm fovmale. CaHgN (isomonc> e cadein.)
PALTALWW . H3 C-CHa -CHa = NHgy I*Wmmﬁwrvwm ‘, H3C - ':j' CH3
CHs
16. (UFV-MG) — Com a férmula molecular C3HgO existem trés isémeros constitucionais.

a) Represente as estruturas dos trés isdmeros.

T. HyC-CHy—O=CHy (midocislame)
L. HaG - CHy=CHy (4-prapomel)

OH

IT . HyC - CH — CHy (2-propond )
oH
b) Organize os trés isdmeros em ordem crescente dos seus pontos de ebuligdo.

Emﬁw b ur\tvnMw‘?[a L‘rghﬂilgw&c‘i M\@Zﬁwﬁ (M\twﬁge MMO‘M“J’)
Pondr da dludisse © T< MCK IC
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17. (VUNESP) — H& quatro aminas de férmula molecular CzHgN.

a) Escreva as férmulas estruturais das quatro aminas.

I. H3C - CHg - CHg - NHz, IT . HzC= CHa-N- CHs
H
Ir-- HQC "CH"'NHL;L " ,
» W . HgC"N""CHB
CHj !
CHj

b) Qual dessas aminas tem ponto de ebulicdo menor que as outras trés? Justifigue a resposta em termos de
estrutura e forgas intermoleculares.

ammmfmm(ymmtv) de dudicie 1T,
Eﬁ@w Wj MWﬂM o

18. (UNITAU-SP) - O acido benzilico, o cresol e o anizol, respectivamente,
OH

sdo isdmeros:

a) de posicao.
8\ de fungéo.

c) de compensacéo.
d) de cadeia.

e) dinamicos.

19. (CESGRANRIO-RJ) — Duas substancias de odores bem distintos curiosamente tém férmula molecular idéntica
(CeH120,), 0 que caracteriza o fendmeno da isomeria. Os odores e as substancias citadas s&o responsaveis,
respectivamente, pelo mau cheiro exalado pelas cabras (CH; — CH, — CH, — CH; — CH, — COOH) e pela
esséncia do morango (CH; — COO — CH,; — CHCH3; — CHj3). O tipo de isomeria que se verifica entre as duas

substancias é: Mﬁﬁm‘w fJ‘Awﬂvm HC_ CHy - CHy-CH, - C"Ll

a) de cadeia. -
B de fungao. ) o ,{A olpedace
c) de posigéo. F),umx.ul, c{;a /me'mmﬁe H C C A oW

d) de compensagéo. 3~

e) tautomeria.

H,

- -

=ICHg - CH CHsz

20. (UPE) - Julgue se a seguinte afirmagao é verdadeira ou falsa:
“Os éteres sd0 compostos organicos mais volateis que os seus correspondentes alcoois isdbmeros, em virtude de
suas moléculas néo formarem ligacdes de hidrogénio intermoleculares”.

,"’ mm(wmue&bm ctwc»m@cm{,s
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21. (UFPel-RS) - Dentre os elementos quimicos, o carbono é o que tem a maior facilidade de formar cadeias. As
cadeias carbdnicas sdo sequéncias de carbonos ligados entre si. Tais sequéncias ndo tém, teoricamente, limite de
numero de carbonos. Levando-se em conta a fungdo, o nimero de carbonos e a classificagéo aplicada as cadeias
carboénicas, represente a férmula estrutural plana, com a respectiva nomenclatura oficial, dos compostos
correspondentes a:

a) um acido carboxilico com 3 carbonos e cadeia saturada.

O
~OH

b) um alcool com 4 carbonos, cadeia aberta, ramificada e saturada.

OH

l :
H?) C - 9 - C Hs
CH,
c) um aldeido com 4 carbonos, cadeia saturada e ramificada.
0]
Hye- ch-c”
- H
Chy
d) um isémero funcional do aldeido do item c.
7O
[ |
H3C'- C -CHy~ CHy
C gT B

22. (UFRJ) — Com base nos seus conhecimentos de Quimica Organica, dé as informagdes solicitadas a seguir:

a) Nome do acido isémero de fungdo do metanoato de metila.
by ?°
's) No- CH3
z

HiC -C
b) Nome oficial de CH; — CH, — CHj.

Bt

c) Nome oficial do isdmero de cadeia do metilpropano.

Lo H3c-cH-CH3 ( cadue w«{imala oda)

HyC- CHa- CHa - CHy Hs

Indiame ( codeio mewnal.)

d) Func&o quimica a que pertence o composto:
4 O N\

.
CHz— CHy~ C—/CHy— CHj

cilna
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23. (UNIFOR-CE) — Um dos isémeros do ciclo-butano é o:

e - O (CyHe)
{- hlime = HC = C-CHa-CHy (CyHe)
2- bdline - HyC-C= C = CHy (CyHg)

nnM ffwrww HgC CH CH;3 (CHHIG

CH,

Ulome : H3C-CHz - CH, - Cily (¢y H(o)
mdh-ickypeapems = Ay, (Calhs)

Quantos compostos diferentes estao representados pelas seguintes férmulas estruturais?

a) 1-butino.
b) 2-butino.
c¢) metil-propano.
d) butano.
)(metil-ciclopropano.

24. (FUVEST) -

?r 8r ‘?f
( Br . Br
A—Br Br
Br él‘
Br
£ o - < 1 Br o s PP
@ Cr @
Iy | s 2
Br \/j\\ﬁr \/J
Br
a) 6. b) 5. c) 4. )Q’s. e)2.
25. (PUC-SP) - Considere os seguintes pares de substancias: /- . . ]
|. metilbutano e butano. . o‘“‘l" 0 ' (63 HEO’L)
1. 1-propanol e 2-propanol. H3C-CHy - ¢ !
Ill. butanal e 2-butanol. ~CH
IV. &cido propanoico e etanoato de metila. m t | o
V. etanol e &cido etanoico. | de mdile. (C3H;0,)
S&o isdbmeros entre si somente os pares de substancias indicados nos itens: H €. C 20
v \
I a)l,lleV. )(IIeIV c)llleV. d)II elv. e)leV. J”‘ OD(:'H:" 5
© 4. 2 ! NG #«n?a,(}
nmj,tumfwnﬁ (('5”11 i o - menmﬁ‘. (C3H3 ﬂI w (CQHX ) = A
HaC—CH-CH, -CH3 ! HgC CHa—CH3 ) H3C CHa-CHy -” y itx/v\a(. (C.Q,H(,O)
CH3 ' OH H3C~CHy ~OH
' 4 H el tudamel (CyHio0)
Indome (CHHIO} J M(CBHSO ) = W (C;Hqu)

HzC-CHz - CHy— CHy ; HaC-ch - CH; H3C CH-CHz = CH3 o - C
‘ OH ; OH OH
jmwuxc&/aswe

26. (PUC-RJ) - Escreva a férmula estrutural do |somero funcional do alcool etilico.

Oleoed. dthice ( domel) © H3C - @Hm_c,"‘w

KA

A
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27. (FMTM-MG) — Considere os isémeros que ocorrem quando ha dois atomos de bromo ligados ao anel
benzénico.

a) Represente as formulas estruturais que ocorrem quando ha dois 4tomos de bromo ligados ao anel benzénico.

Br Br Br
I Br h ,
O
& 6 &
Br

b) Que tipo de isomeria ocorre nesse caso?

28. (Ufersa-RN) — A substituicdo de um hidrogénio por uma etila no carbono secundario do butano resulta em um

isdmero do: n o r
a) pentano HBC'C ~CHa-CHy —mm H3C~C—CH3'CIJ3 ( . H >
2-metil-pentano. H 3 CHg-CHs

d) 2-etil-butano.

’&,Ml H3C'CH@*CH@‘CH&—CH3 (CgHM_) (ﬂ oA 7 6(,0 2 té“! Z o
omeIJ.f—“"t"w Hac—C}H"‘CHa‘CH;L‘CHa (CQH.H) MWW %M’

CH wﬁzn,mmuj;uj;mm [0 .

3 Os compolin des dim "™ "d,”

3M1fw¢um Hg.CxCH;*?S—-CH&-—C% (CgHH) o meASNEL zgwﬁulimo%&
CHg g
g’ﬂﬂﬂ-tl,'flﬂ'ltm”'ﬂ . fﬁl?wtw\f\?
- Fid- Initams : HaC-<H—=CHa-CiHf; (CgHH) ab masmin mebeiilen /

L CHa- t;Hé . . o
29. (FGV)-0O alcanoeo alcodl mai simples que apresentam isomeria s&o:

¢) 3-metil-pentano. B il fzmja/w

a) metano e metanol. ]g»i;xme L H;C-CHy-CHa- CH3 j - Ab
b) etano e butanol. T Y . Ay g
c) propano e butanol. Wbﬁ[fmef,o/w (.,wemM de ,?,vut:vn,e) . ‘H30~- ({H — CH3

d) butano e butanol. CH& JCW:LW,

"] butano e propanol.
. - U,C-CHy—Cl
i fwaamdz Haz('» Ha—CH3 )
Ok Jbmener do

&-W\J : H3C‘L?H*CH3 f»tmgae

OH

30. (UFRJ) - Nomeie e represente as estruturas em bastao dos isémeros de posicéo e de fungédo do isopropanol.

Toraporal A
I prpom, (isbmens o prsicin) "N\
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