Resumao do Hondinha

Estrutura atOmica

“O atomo é constituido por uma regido central denominado nucleo,
que é rodeado por uma camada exterior denominada eletrosfera,
Prof. Ricardo Honda onde se localizam os elétrons”.

http://www.professorhonda.com.br

Evolucdo dos modelos atébmicos

> Teoria dos quatro elementos (Empédocles / Aristételes): toda matéria seria constituida pelos elementos
agua, terra, fogo e ar.

» Teoria atdbmica de Leucipo / Demécrito — 400 a.C.: toda matéria seria formada por atomos pequenos,
sélidos e indivisiveis.

» Teoria atbmica de Dalton (Teoria da bola de bilhar) — 1808: essa teoria foi baseada nos fatos e
evidéncias experimentais a seqguir:

1. A matéria é formada por pequenas particulas esféricas macicas e indivisiveis denominadas &tomos.
Atomos de um mesmo elemento quimico tém massa e tamanho iguais. Atomos de elementos
diferentes tém massa e tamanho diferentes.

2. Cada substancia é formada pela combinacdo de &tomos numa propor¢cdo de numeros inteiros e
pequenos.

3. Numa reacao quimica, os atomos ndo sao criados nem destruidos.

» Teoria atbmica de Thomson (Modelo do pudim de passas) — 1897: verificou-se, experimentalmente, a
existéncia de particulas negativas (elétrons) no atomo. O &tomo deveria, entdo, ser formado por uma
esfera de carga elétrica positiva com elétrons incrustados que neutralizariam essa carga.

» Teoria atbmica de Rutherford — 1911: baseada na experiéncia da dispersdo da radiagdo alfa por uma
lamina fina de ouro. A maior parte da massa do atomo se encontra em uma pequena regido central
(nucleo) dotada de carga positiva, onde estdo os prétons. Na regido ao redor do nucleo (eletrosfera) estdo
0s elétrons em movimento.

» Teoria atbmica de Bohr — 1913: nos atomos, os elétrons movimentam-se ao redor do nicleo em
trajetdrias circulares chamadas camadas ou niveis de energia. Cada um desses niveis possui um valor
determinado de energia, isto €, a energia quantizada.

O experimento de Rutherford
Na primeira década do século XX, entre os inumeraveis Material Folha de ouro

radioativo

experimentos brilhantes realizados por Ernest Rutherford e seus
colaboradores, um se tornou célebre, ao mostrar que o modelo
proposto por Thomson era incorreto.

O experimento consistiu em bombardear uma fina folha de
ouro com particulas positivas e pesadas, chamadas alfa (a), emitidas
por um elemento radioativo chamado poldnio, conforme ilustrado na gieco protetor
figura ao lado. de chumbo

Rutherford observou que:

» a maior parte das particulas a passou pela folha de ouro sem sofrer desvios (A) e sem alterar a superficie
da folha de ouro.

» Algumas particulas a se desviaram (B) com determinados angulos de desvio.

» Poucas particulas ndo atravessaram a folha de ouro e voltaram (C).

A ideia de um nucleo pequeno justifica o grande numero de particulas a que atravessou a folha de ouro

sem sofrer desvio. Além de pequeno, o nucleo deve ser positivo, 0 que justifica as poucas particulas a

(positivas) que se desviaram. Esses desvios ocorreram por repulsdo entre a particula a e o nucleo, ambos

com cargas elétricas de mesmo sinal. Esse modelo de atomo nucleado justifica as poucas particulas a que

ndo atravessaram a folha de ouro e voltaram, impedidas pela grande massa concentrada (o nucleo).

Com o experimento de Rutherford, demonstrou-se que o 4&tomo é constituido em grande parte por um
vazio: um pequeno nicleo, que concentra praticamente toda a massa, e uma grande eletrosfera, muito difusa e
praticamente sem massa.
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Anteparo
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O modelo atdmico classico

O atomo é constituido por trés particulas fundamentais: os prétons
e os néutrons (localizados no nucleo) e os elétrons (localizados na
eletrosfera), conforme ilustrado na figura ao lado.

Com base no experimento de Rutherford foi possivel verificar que

o raio do nicleo é cerca de 10 mil a 200 mil vezes menor que o nucleo do

atomo.

Caracteristicas das particulas atbmicas fundamentais

Massa relativa (em u =

Carga relativa (em u.c.a. =

Particula unidade de massa atdmica) unidade de carga atdmica)
1
Elétron ——=0 -1
1836
Proton 1 +1
Néutron 1 0

Protons (+])

Nucleo Néutmnsw

Eletrosfera Elétrons (=]
Ll L D

NUumero atdmico (Z): niamero de prétons — cada elemento quimico possui um nimero atdmico caracteristico.

Ca (Z = 20) ou a9 Ca p=20
Z
Numero de massa (A): protons + néutrons.
A 40 A=7+n
2OCa p =20 A=20+n
Z 40=20+n
n=20

*Obs.: considera-se que o0 numero de massa é o numero de prétons somado ao niumero de néutrons, pois 0s
elétrons possuem massa desprezivel quando comparados com as particulas nucleares (conforme é verificado na
tabela acima).

O atomo é eletricamente neutro, ou seja, nimero de prétons = nimero de elétrons.

A (p=17

SCt {n=18
Z '.f:‘:‘l?
Os ions

Os atomos podem perder ou ganhar elétrons, dando origem a novas particulas carregadas eletricamente:
os ions. Nos ions, o niumero de prétons é diferente do nimero de elétrons.

Os atomos, ao ganharem elétrons, originam ions negativos, 0s anions; e, ao perderem elétrons, originam
ions positivos, os cations, conforme o esquema abaixo:

perde ou ganha

ATOMO origina um ION
. o elétrons ,
p=e p#e
perde le A . .
; X~ fon positivo
a (cation)
atomo , X
Ay g .
ganhaie™ 2 ion negativo
(anion)
Exemplos:
A . A
cations o K* p=19 + dnions 136 0* p=8 +
Z n=21 Z n=8
e=18 - e=10 -
saldo 1 + uma carga positiva saldo 2 — duas cargas negativas
A 45 A 35
5S¢ p=21 + 2Cl p=17 +
z n=24 7 n=18

e=18 - e=18 -

saldo 3 + trés cargas positivas saldo 1 — uma carga negativa
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O modelo atébmico de Bohr

Em 1913, o fisico dinamarqués Niels Bohr (1885-1962)
afirmou que os elétrons giram ao redor do ndcleo somente em
algumas orbitas permitidas, ou seja, em determinados niveis de
energia.

Quando um elétron absorve uma determinada quantidade
de energia, ele salta para uma orbita (nivel) mais energética
(estado excitado).

Ao retornar para a Orbita original, o elétron perde energia
na forma de ondas eletromagnéticas (luz), conforme ilustrado na
figura ao lado.

Principais Postulados de Bohr:

- Os elétrons giram em orbitas circulares ao redor do nucleo.

- Em cada érbita, o elétron apresenta energias bem definidas.

- Ao mudar de o6rbita, o elétron liberta ou absorve um quantum de
energia.

Energia

Energia total
aumenta

Onda eletromagnética
(luz)
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