QUESTOES

1. 0 aquarismo é uma atividade que envolve a criacdo de espécies aquaticas em ambiente confinado. O bom
funcionamento do aquario depende do controle de uma série de parametros, como temperatura, matéria
organica dissolvida, oxigénio dissolvido, pH, entre outros. Para testar seus conhecimentos quimicos, responda as
seguintes questoes:

a) Um dos principais produtos do metabolismo dos peixes ¢ a amodnia, que é excretada na 4agua.
Desconsiderando-se qualguer mecanismo de regulacao externa e considerando-se apenas essa excrecao de
aménia, o valor do pH da agua do aquario tende, com o passar do tempo, a aumentar, diminuir ou
permanecer constante? Justifique.

b) Para peixes de agua fria, a concentracdo ideal de gas oxigénio dissolvido na agua é de 5 ppm.
Considerando-se esse valor e um aquario contendo 250 kg de agua, quantos mols de gas oxigénio estao
dissolvidos nessa agua?

Dados: 1 ppm significa que ha 1 grama de gas oxigénio dissolvido em 1.000 quilogramas de agua; massa molar
do gas oxigénio = 32 g mol.

2. A quantidade de gas oxigénio dissolvido na 4gua pode ser monitorada através de um teste quimico, em que,
inicialmente, faz-se o seguinte: a uma amostra de 5 mL de dgua do aquario, adicionam-se 2 gotas de solucdo de
Mn* e 2 gotas de uma solucao de I (em meio basico), agitando-se a mistura. Na seqiéncia, adiciona-se uma
solucao para tornar o meio acido e agita-se a mistura resultante. Sabe-se que em meio basico, o fon Mn** se
transforma em Mn* ao reagir com o oxigénio dissolvido na agua. Em meio acido, o Mn* da reacao anterior
reage com o I, produzindo I, e Mn*". Quando ndo ha oxigénio dissolvido, as reacdes anteriormente descritas nao
ocorrem.

Dados:

Espécie quimica em solucio Mn* Mn* I 1

cor rosa claro | preto | incolor | castanho escuro

a) Correlacione a presenca ou a auséncia de oxigénio dissolvido com a coloracdo (clara/escura) do teste.
Justifique sua resposta, indicando a espécie responsavel pela coloracdo em cada caso.

b) Escreva a equacdo quimica balanceada para a reacdo do Mn* com o I, conforme se descreve no texto da
questao.

3. O Pantanal j4 teve 17% de sua paisagem natural devastados, mas o drama da planicie alagada, assim como
o de outras areas Umidas do Brasil, é praticamente ignorado pelos governos estadual e federal, afirmaram
cientistas reunidos em Cuiaba para discutir o futuro dessas regides. Segundo Walfrido Tomds, especialista em
gestdo de biodiversidade da Embrapa Pantanal, a pecudria intensiva estd se difundindo no Pantanal e tem

desmatado muito mais do que a tradicional pecuéria pantaneira.
(Adaptado de BBC Brasil: www.viagem.uol.com.br/ultnot/bbc/2008/07/25/ult454u209.htm?action=print)

a) Compare as formas de pecudria intensiva e extensiva.

b) Considerando o Dominio Morfoclimatico do Pantanal, quais as caracteristicas naturais que favorecem a
atividade pecuaria nessa area?



4. A abelha, no Brasil, ¢ um hibrido das abelhas européias (Apis mellifera mellifera, Apis mellifera ligustica, Apis
mellifera caucasica e Apis mellifera carnica) com a abelha africana (Apis mellifera scutellata). Essa abelha,
africanizada, possui um comportamento muito semelhante ao da Apis mellifera scutellata, em razado da maior
adaptabilidade desta raca as condicoes climaticas do Pais. Muito agressiva, porém menos que a africana, a

abelha do Brasil tem grande facilidade de enxamear, alta produtividade e tolerancia a doencas.
(Embrapa Meio-Norte, http://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Mel/SPMel/racas.htm, acessado em 05/09/2008.)

Expansdo das Areas de Ocoréncia das
Abelhas Africanizadas nas Américas

1987

1967
Fortaleza

1966

1963

Ponto de Origem
1957

Area livie de abelhas
afficanizadas

Escala: 1:150.000.000

Calcule a distancia, em quildbmetros, de
propagacdo da abelha africana entre o ponto
de origem e a cidade de Fortaleza. Por que a
propagacdo da abelha africana nado avancou
para a Patagonia Argentina e a Cordilheira dos
Andes?

a)

A apicultura é uma atividade capaz de causar
impactos  positivos, tanto sociais quanto
econdmicos, além de contribuir para a
manutencdo e preservacdo de ecossistemas
existentes. Aponte dois aspectos econdmicos
positivos trazidos pela apicultura, em especial
para a agricultura familiar.

Goudie, A. The Human Impact on the Natural Environment.
6%d., Malden: Blackwell Publishing, 2006, p. 69.

5. A tracdo animal pode ter sido a primeira fonte externa de energia usada pelo homem e representa um
aspecto marcante da sua relacdo com os animais.

a)

O grafico ao lado mostra a forca de tracdo
exercida por um cavalo como funcdo do
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No sistema internacional, a unidade de poténcia é o watt (W) = 1 J/s. O uso de tracdo animal era tdo

difundido no passado que James Watt, aprimorador da

maquina a vapor, definiu uma unidade de poténcia

tomando os cavalos como referéncia. O cavalo-vapor (CV), definido a partir da idéia de Watt, vale
aproximadamente 740 W. Suponha que um cavalo, transportando uma pessoa ao longo do dia, realize um
trabalho total de 444000 J. Sabendo que o motor de uma moto, operando na poténcia maxima, executa
esse mesmo trabalho em 40 s, calcule a poténcia maxima do motor da moto em CV.



vestibular hacronal

6. Os pombos-correio foram usados como mensageiros pelo homem no passado remoto e até mesmo mais
recentemente, durante a Segunda Guerra Mundial. Experimentos mostraram que seu mecanismo de orientacao
envolve varios fatores, entre eles a orientacdo pelo campo magnético da Terra.

a) Num experimento, um ima fixo na cabeca de um pombo foi usado para criar um campo magnético adicional
ao da Terra. A figura abaixo mostra a direcao dos vetores dos campos magnéticos do ima B e da Terra

Br. O diagrama quadriculado representa o espaco em duas dimensdes em que se da o deslocamento do
pombo. Partindo do ponto O, o pombo voa em linha reta na direcdo e no sentido do campo magnético
total e atinge um dos pontos da figura marcados por circulos cheios. Desenhe o vetor deslocamento total do
pombo na figura e calcule o seu médulo.

b) Quando em v6o, o pombo sofre a acdo da forca de resisténcia do ar. O médulo da forca de resisténcia do ar
depende da velocidade v do pombo segundo a expressao F, =bv?, onde b =5,0x10" kg/m . Sabendo
gue o pombo voa horizontalmente com velocidade constante quando o médulo da componente horizontal

da forca exercida por suas asas ¢ F,,. =0,72 N, calcule a velocidade do pombo.
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7. Os animais podem sofrer mutacdes génicas, que sio alteracdes na seqiéncia de bases nitrogenadas do DNA.
As mutacdes podem ser espontaneas, como resultado de funcdes celulares normais, ou induzidas, pela acdo de
agentes mutagénicos, como os raios X. As mutacdes sdo consideradas importantes fatores evolutivos.

a) Como as mutacdes génicas estdo relacionadas com a evolucao bioldgica?

b) Os especialistas afirmam que se deve evitar a excessiva exposicdo de criangas e de jovens em fase
reprodutiva aos raios X, por seu possivel efeito sobre os descendentes. Explique por qué.

8. Ao estudar os animais de uma mata, pesquisadores encontraram borboletas cuja coloracio se confundia com
a dos troncos em gue pousavam mais freqlentemente; louva-a-deus e mariposas que se assemelhavam a folhas
secas; e bichos—pau semelhantes a gravetos. Observaram que muitas moscas e mariposas assemelhavam-se
morfologicamente a vespas e a abelhas e notaram, ainda, a existéncia de sapos, cobras e borboletas com
coloracdo intensa, variando entre vermelho, laranja e amarelo.

a) No relato dos pesquisadores estao descritos alguns exemplos de adaptacdes por eles caracterizadas como
mimetismo e camuflagem. Identifiqgue no texto um exemplo de camuflagem. Explique uma vantagem dessas
adaptacdes para os animais.

b) No texto sdo citados varios animais, entre eles sapos e cobras. Esses animais pertencem a grupos de
vertebrados que apresentam diferencas relacionadas com a reproducao. Indique duas dessas diferencas.
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9. Na década de 1960, com a reducdo do numero 45000 ]
de baleias de grande porte, como a baleia azul, as Japao

baleias minke antarticas passaram a ser o alvo - — ~ URSS/Russia P
preferencial dos navios baleeiros que navegavam no foooor Z = radl P
hemisfério sul. O gréfico ao lado mostra o ndmero L
acumulado aproximado de baleias minke antarticas 35000 i s sy s g s PO
capturadas por barcos japoneses, soviéticos/russos e 4

brasileiros, entre o final de 1965 e o final de 2005.
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a) No grafico abaixo, trace a curva que fornece o
nuimero aproximado de baleias cacadas
anualmente por barcos soviéticos/russos entre o
final de 1965 e o final de 2005. Indique também
os valores numéricos associados as letras A e B
apresentadas no grafico, para que seja possivel
identificar a escala adotada para o eixo vertical.
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b) Calcule o numero aproximado de baleias 10000
cacadas pelo grupo de paises indicado no gréfico /
entre o final de 1965 e o final de 1990. 5000 41
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10. Em um sistema de piscicultura superintensiva, uma grande quantidade de peixes é cultivada em tanques-
rede colocados em acudes, com alta densidade populacional e alimentacdo a base de racdo. Os tanques-rede
tém a forma de um paralelepipedo e sdo revestidos com uma rede que impede a fuga dos peixes, mas permite a
passagem da agua.

a) Um grupo de 600 peixes de duas espécies foi posto em um conjunto de tanques-rede. Os peixes consomem,
no total, 800 g de racdo por refeicdo. Sabendo-se que um peixe da espécie A consome 1,5 g de racdo por
refeicdo e que um peixe da espécie B consome 1,0 g por refeicdo, calcule quantos peixes de cada espécie o
conjunto de tanques-rede contém.

b) Para uma determinada espécie, a densidade maxima de um tanque-rede é de 400 peixes adultos por metro
cubico. Suponha que um tanque possua largura igual ao comprimento e altura igual a 2 m. Quais devem ser
as dimensdes minimas do tangue para que ele comporte 7200 peixes adultos da espécie considerada?
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11. As primeiras vitimas da Revolucdo Francesa foram os coelhos. Pelotées armados de paus e foices saiam &
cata de coelhos e colocavam armadilhas em desafio as leis de caca. Mas os atagues mais espetaculares foram
contra os pombais, castelos em miniatura; dali partiam verdadeiras esquadrilnas contra os grdos dos
camponeses, voltando em absoluta seguranca para suas fortalezas senhoriais. Os camponeses ndo estavam
dispostos a deixar que sua safra se transformasse em alimento para coelhos e pombos e afirmavam ser a
“vontade geral da nacdo” que a caca fosse destruida. Aos olhos de 1789, matar caca era um ato nao sé de
desespero, mas também de patriotismo, e cumpria uma funcdo simbdlica: derrotando privilégios, celebrava-se a
liberdade.

(Adaptado de Simon Schama, Cidaddos: uma crénica da Revolugao Francesa. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1989, pp. 271-272.)
a) De acordo com o texto, por que os camponeses defendiam a matanca de animais?

b) Cite dois privilégios senhoriais eliminados pela Revolucdo Francesa.

12. 0s animais humanizados de Walt Disney serviam & glorificacdo do estilo de vida americano. Quando os
desenhos de Disney ja eram famosos no Brasil, o criador de Mickey chegou aqui como um dos embaixadores da
Politica da Boa Vizinhanga. Em 1942, no filme Al6, amigos, um simbolo das piadas brasileiras, o papagaio,
vestido de malandro, se transformou no Zé Carioca. A primeira cdpia do filme foi apresentada a Getulio Vargas e
sua familia, e por eles assistida diversas vezes. Os Estados Unidos esperavam, com a Politica da Boa Vizinhanca,
melhorar o nivel de vida dos paises da América Latina, dentro do espirito de defesa do livre mercado. O mercado

era a melhor arma para combater os riscos do nacionalismo, do fascismo e do comunismo.
(Adaptado de Antonio Pedro Tota, O imperialismo sedutor: a americanizacdo do Brasil na época da Segunda Guerra. Sao Paulo: Companhia
das Letras, 2000, pp. 133-138, 185-186.)

i N
www.museu.ufrgs.br/programacao/index.php?messelec=10&&anoselec=2006

a) De acordo com o texto, de que maneiras os personagens de Walt Disney serviam a politica externa norte-
americana na época da Segunda Guerra Mundial?

b) Como o governo Vargas se posicionou em relacdo a Segunda Guerra Mundial?



